











Innovation i
elsystemet

— Fast i det gamla eller tid att tAnka nytt?

Andelen solceller och elbilar 6kar kraftigt i Sverige. Utvecklingen ar bra for miljon men
skapar utmaningar for etablerade aktorer. Innovationsprojekt som bedrivs av aktérer
iInom elsystemet resulterar ofta i inkrementella snarare an radikala forbattringar. |
den héar artikeln lyfts mikronat fram som ett alternativ for utveckling av systemaover

Av Petter Johansson

gripande l6sningar pa framvaxande problem i elsystemet.

Det var vid Lucia, 1894 som strommen fran
Sorbylunds Kraftstation slogs pa for forsta
gangen. Kraftstationen lag vid en damm lings
det lilla vattendraget Osan i hjirtat av Skara-
borg. Hirifran matades strom via en luftled-
ning till ett troskverk dver tva kilometer bort.
Idag skulle vi ha kallat denna anordning (6r
ett mikronit. I borjan pa 1900-talet fanns ing-
et nationellt stamnit i Sverige. Istillet fanns i
Sverige en myriad av mikronit i olika storlek,
ofta uppbyggda kring sidana hir typer avsma
vattenkraftverk. Sa smaningom integrerades
de manga sma mikroniten i det framvixande
nationella elsystemet.

Sorbylunds mikronét hann vixa till att omfat-
ta ver 500 abonnenter innan det inforlivades
i Vattenfalls elnit 1955. Sedan dess har ett ram-
verk av lagar och regler i Sverige utvecklats och
anpassats [or ett centraliserat elsystem baserat
pastorskalig kraftproduktion. Men nuvarande
ramverk har visat sig vara illa anpassat for den

Sorbylunds Kraftstation (Foto: Per Beckman)

tillvaxt av solceller och elbilar som skett under
de senaste aren.

Lite generaliserande kan det beskrivas som
att utvecklingen av elsystemet har gatt fran
att ha varit en systemovergripande teknisk
uppgilt [6r ingenjorer till att bli en marknads-
reglerande uppgift f6r ekonomer och jurister. I
den senare fasen har en marknadsmodell med
verksamhetsatskillnad introducerats for att
konkurrensutsitta olika delar av elsystemet
och for att skirpa regleringen av de andra de-
larna. Den hir utvecklingen ar typisk for mog-
na tekniska system med lag niva av teknisk
forandring. Men denna modell gor det ocksa
svart [or enskilda aktorer att hitta systemover-
gripande losningar, s.k. "helsystemlosningar’,
pé framvixande problem i elsystemet.

Solceller och elbilar utmaningar i elniten

I forskningsprojektet "Hur en forindrad niti-
garroll kan bidra till en resurseffektiv och sys-
temvinlig utbyggnad av solel’, finansicrat av

“Utvecklingen av elsystemet
har gatt fran att ha varit en

systemovergripande teknisk
uppgift for ingenjorer till att bli
en marknadsreglerande uppgift
for ekonomer och jurister.”

Energimyndigheten, har vi undersokt hur rol-
lerna och strukturerna i dagens elsystem kan
forindras for en langsiktigt effektiv expansion
av solceller och andra distribuerade energire-
surser i Sverige. Idag finns cirka 175 nitigare
med koncessionsplikt i Sverige. Bolag med nit-
koncession har monopol éver elnitet inom sitt
geografiska omride och ansvarar for leverans-
sikerheten och elkvaliteten inom detta omrade.

Under de senaste aren har en snabb utveck-
ling skett kring solceller och elbilar i Sverige.
Solceller installeras ofta nira slutanvindaren,
i slutet av de lokala elndten. Om flera grannar
installerar solceller pé sina respektive tak kan
de skapa en lokal 6verbelastning som nitet inte
har kapacitet att hantera. Detsamma giller {6r
en lokalt hog koncentration av elbilar. Normalt
svarar det lokala nitbolaget pa dessa typer av
problem genom traditionella investeringar i
kapacitetsokning, det vill siga nya kablar, upp-
gradering av transformatorer, etc. Kostnaderna
for sidan nitforstirkning fordelas sen pé alla
kunder i det lokala elnitet genom hojda nit-
tariffer. Med andra ord far alla vara med och
betala, oavsett om de varit med och skapat kost-
naderna eller ¢j.

En rad forslag pa atgarder har presenterats av
svenska myndigheter de senaste dren rorande
hur foljdkostnaderna av nitanslutna solceller
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och elbilar kan minimeras. Méinga av de presenterade atgir-
derna har det gemensamma problemet att de bygger vidare pa
dagens marknads- och regelverk snarare dn att de tar utgangs-
punktiden nyateknikens egenskaper. Exempelvis har solceller
en helt annan karaktir med sin viderbaserade och varierande
produktion in de styrbara kraftslag som dominerar elmarkna-
denidag. Den nya tekniken skapar helt enkelt nya typer av pro-
blem och méjligheter som kriver nya typer av losningar.

oOlika typer av innovation i elsystemet

Nir vi i var studie har studerat svenska nitégare har vi funnit
en heterogen grupp av bolag med stor variation i tillgang till
resurser och kompetenser. De storsta natigarna ar Vattenfall,
E.ON och Ellevio som tillsammans har hilften av landets alla
abonnenter. | numerir ir de kommunala nitigarna flest, totalt
hundra stycken. Det finns ocksa flera mindre elféreningar.
Den minsta niatigaren i Sverige idag ir Sorbylunds Elnit med
en lagspanningsledning (som Vattenfall glomde kopa upp) med
endast sju anslutna hushall. Det ar litt att forsté att forutsatt-
ningarna att hantera innovation skiljer sig stort bland Sveriges
olika typer av nitigare.

Flera svenska nitigare satsar idag pa digitalisering for att
forbittra overvakningen av sitt elnit, béttre planering och
mer kostnadseffektiva investeringar. Manga svenska nitigare
forutspar dock att storre forindringar med helt nya affirsmo-
deller kommer att krivas {or att hantera 6kningen av solceller
och elbilar.

Etttypiskt elnits-innovationsprojekt i Sverige idag foljer den
sa kallade 'input-modellen’. I input-modellen tillskjuts externa
medel for att genomfora enskilda innovationsprojektet, avskilt
fran resten av nitéigarens verksamhet. Denna modell star i kon-
trast till den sa kallade ‘output-modellen’. I output-modellen ar
det resultaten av innovationsprojekten som bedoms. Nitigaren
belonas om forvintade resultat overtriffas, alternativt bestraf-
fas nitigaren om uppsatta mal inte nas. Malet med output-mo-
dellen ar att skapa tryck pa faktisk forindring och har bland
annat inforts i Storbritannien. Aven om output-modellen liter
lovande dr den svar att implementera i Sverige med vara 175 nét-
agare av olika typ och storlek (att jaimfoéra med Storbritannien
dar de har sex olika nitigare). Output-modellen sitter ocksa
hoga krav pa att myndigheter har forméga att formulera effek-
tiva resultatmal tillsammans med nétigarna, vilket i sig ir en
stor osikerhetsfaktor.

En tredje modell vore att forskjuta dagens innovationsfokus
fran lokalnitniva till mikronétnivé. Detta har flera for-
delar i en svensk kontext. Dels finns en svensk industri
som ir stark inom just mikronidtomradet med inhemsk
utvecklingav vixelriktare, batterier, elbilsladdare, etc.

Till exempel ar ABB en av viirldens storsta leverantorer
av mikronit. Dels finns strukturerna fran de gamla mi-

“Natigaren belonas om forvan-
tade resultat overtraffas, alter-
nativt bestraffas niatagaren om

uppsatta mal inte nas.”

tem med sin uppdelade och inlasta marknadsstruktur, dels ér ra-
dikal innovation svar att uppna da man inte vill ta de risker som
radikal innovation innebir inom dagens elsystem. Bada dessa
typer av innovation skulle vara enklare att striva efter inom
autonoma och helintegrerade mikronit som ir 16st kopplade till
omkringliggande elsystem.

Lirdomar

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att mikronit erbjuder en
potentiell vigtill fornyelse av elsystemet dér arkitektonisk och ra-
dikal innovation kan eftersokas utan att riskera stora elsystemets
leveranssikerhet. Tvirtom. Pa sikt kan en 6kning av andelen mi-
kronit ge ett mer robust och motstandskraftigt elsystem, trots en
okningav andel fornybar energi. Men dé krivs att svenska myn-
digheter och beslutsfattare sitter sigi forarsitet for utvecklingen:

« Solceller och elbilar hanteras inte bist genom att ligga
yiterligare lager av regler pa ett redan komplext regelram-
verk. Slopa krav pa verksamhetsatskillnad och tillit fysisk
delning av energi mellan fastigheter inom mikronit. Det
mojliggor kommersiell utveckling av systemdvergripande
losningar dir svensk industri har stor potential att leverera.

« Skapa incitament for mikronat att vara nitanslutna och
att forse med systemtjinster till lokala nitidgaren. Det ger en
vinn-vinn situation for bade mikronitigare och lokalnat-
dgare. Utveckla bade ett standardiserat griinssnitt mellan
mikronit och lokalnét och en ny typ av nittariffer som ater-
speglar faktiska kostnader bittre in vad dagens tariffer gor.

[ borjan pa oktober i ar gick strommen i Vattenfalls nit i Skara-
borg. Efter sex minuter fick kunderna till Sorbylunds Elniit till-
baka strommen, levererad frin den lokala kraftstationen under
1,5timma. Det finns med sikerhet fler in Sérbylunds sju anslutna
hushall som skulle vilja dtnjuta de fordelar som mikronét har att
erbjuda. Men di maste vi forst tillata en sidan utveckling.

petter.johansson@mdh.se
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vertera till att bli mikronat-foreningar.

Fragan ir ocksi om en kraftig okning av solceller och
clbilar ens ar mojlig att hantera langsiktigt resurseffek-
tivt utan att tillvarata mojligheterna med mikronit. Dels

ararkitektonisk innovation svar att uppna i dagens elsys-
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